Geotope Iin Schleswig-Holstein —
einmalige Zeugen der Landschafts- und
Klimaentwicklung

O AIf Grube

1. Einleitung

Verschiedentlich sind geologische Schichten
mit einem Buch verglichen worden, in dem
sich die Einzelheiten zur Entstehungsge-
schichte des Planeten, der Landschaften und
der Lebewesen ablesen lassen. Diese Infor-
mationen kdnnen fur die moderne Gesell-
schaft und angewandte Fragen, wie die des
Klimawandels, von grofRer Relevanz sein.
Schleswig-Holstein besitzt aufgrund seiner
Entstehungsgeschichte eine beeindruckend
vielfaltige Landschaft und Geologie. Im Fol-
genden sollen beispielhaft wertvolle Geotope
des Landes Schleswig-Holstein vorgestellt
werden, die in besonderer Weise Zeugnis von
der Landschafts- und Klimageschichte des
Landes ablegen. Dabei werden bevorzugt Er-
gebnisse der aktuellen geologisch-bodenkund-
lichen Landesaufnahme préasentiert, bei der re-
gelmafiig wichtige, klimageschichtlich relevan-
te Objekte neu erfasst werden.

2. Begriffserlauterung

Der Begriff Geodiversitat beschreibt die exis-
tierende Vielfalt von Gesteinen, Sedimenten,
Fossilien, Mineralien, Landschaften und Bé-
den. Er schliel3t die natlrlichen Faktoren, die
zu deren Bildung fuhrt, ein (vgl. GRay 2004). In
Schleswig-Holstein, das wahrend der vergan-
genen Jahrtausende gepragt wurde durch aus-
gedehnte Inlandvereisungen, Gletscher-
Schmelzwasser, durch periglaziale Uberfor-
mung wie Frost-bedingte Sedimentdurchmi-
schung (Kryoturbation) und BodenflieRen,
durch die Aktivitaten von flieRendem Wasser
und Wind, durch Formungsprozesse im Be-
reich der Bache und Flisse sowie an den Kus-
ten, ist diese Mannigfaltigkeit an Ablagerun-
gen und Formen besonders grol3. Die fir
Norddeutschland charakteristischen Salzsto-
cke haben Gesteine des Braunkohlezeitalters
(65 Mio. bis 2,3 Mio. Jahre vor Heute), des
Erdmittelalters (250 bis 65 Mio. Jahre vor
Heute) und sogar des Erdaltertums (alter als
250 Mio. Jahre vor Heute) an die Erdoberfla-
che verfrachtet. Diese Vielfalt der unbelebten
Natur gilt es in Form von typischen Ausschnit-
ten langfristig fur unsere Nachfahren zu si-
chern.
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~Geotop” ist der inzwischen gebrauchliche
Begriff fir geologisch-geomorphologisch
schutzwrdige Objekte, wie z. B. glazialmor-
phologische Formen und erdgeschichtliche
Aufschllsse. Er ersetzt altere Begriffe wie
GeoSchOb (aus Geowissenschaftlicher Sicht
Schutzwitrdige Objekte). Die gesetzlichen
Grundlagen vernachlassigen leider bisher den
geowissenschaftlichen Bereich. Im Landesna-
turschutzgesetz des Landes Schleswig-Hol-
stein heilt esin § 1, Absatz 2, Nr. 19: , Land-
schaften oder Landschaftsteile mit erdge-
schichtlich bedeutsamen geologischen und
geomorphologischen Erscheinungsformen
sind zu erhalten.” Leider fehlt bisher, wie in
fast allen Landesnaturschutzgesetzen der
Bundesrepublik sowie dem entsprechenden
Bundesgesetz auch, der Begriff ,, Geotop” und
damit eine Reprasentation entsprechender
Geowissenschaftlicher Schutzziele.

3. Geotope - einige Fragen

3.1. Geotopschutz — wozu?

Geotope sind aus wissenschaftlichen, padago-
gischen und 6konomischen Griinden heraus
von grolRer Bedeutung fir unsere Gesell-
schaft. In der Vergangenheit sind wesentliche
wissenschaftliche Erkenntnisse an verschie-
denen geologischen Aufschllssen und Land-
schaftsbestandteilen gewonnen worden, an-
hand derer eine Rekonstruktion der Erd- und
Lebensgeschichte unseres Planeten mdglich
war. Neue wissenschaftliche Methoden, wie
z. B. spezielle radiometrische Altersdatierun-
gen, Detail-Untersuchungen von Sedimentkor-
pern mittels Geo-Radar, tomographische Ver-
fahren und Laserscanning haben grof3e Be-
deutung fur die Umweltforschung und bei der
Losung relevanter Umweltprobleme.

Aus padagogischer Sicht sind besonders
Geotope des Eiszeitalters lehrreiche Beispiele
fur das Werden von Landschaften und andau-
ernde Veranderungen, die die Oberflache un-
seres Planeten pragen. In der Offentlichkeit
wird die unbelebte Natur viel zu haufig als sta-
tisch bzw. unveranderlich dargestellt. Dynami-
sche Veranderungen der Erdoberflache und
der anstehenden Gesteine bzw. Béden sind
speziell auch flr eine geodkologische Betrach-
tungsweise zu berlcksichtigen, die ja die Ver-
flechtung von geogenen und biogenen Struk-
turen und Prozessen zum Inhalt hat. Die Ein-
beziehung von geologisch-geomorphologisch-
hydrologischen Prozessen (nattrliche Erosion
und flachenhafte Abtragung, chemische Ver-
anderungen der Sedimente usw.) ist fUr eine
vollstdndige Beschreibung und Erlauterung
von Okosystemen unumganglich.
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Die nicht unerhebliche (potenzielle) wirt-
schaftliche Bedeutung von Geotopen, z.B.
durch touristische Nutzungen soll hier nicht
unerwahnt bleiben. Erwdhnenswert in diesem
Zusammenhang ist, dass im letzten Jahr drei
so genannten Geotopen in Schleswig-Holstein
eine besondere Auszeichnung zuteil wurde.
Der ,Kalkgrube Lieth bei ElImshorn™, der Insel
.Helgoland” sowie dem ,Morsum-KIiff auf
Sylt" wurde das Pradikat , Nationaler Geotop”
durch die Akademie der Geowissenschaften
zu Hannover verliehen (Look & FELDMANN
2007). Bundesweit waren dabei 77 Geotope
als ,auRergewohnliche und allgemein zugang-
liche Naturschonheiten zwischen Kusten und
Alpen” pramiert worden (diese sind auch im
Internet im Naturpilot Schleswig-Holstein zu
finden: www.naturpilot-sh.de ).

3.2 Wie ist der Stand des Geotopschutzes
in Schleswig-Holstein?
Die fachbehordlichen Aufgaben des Geotop-
schutzes werden vom Geologischen Dienst im
LANU wahrgenommen. Hierzu zéhlen die Kar-
tierung, Erfassung und die Bewertung von
Geotopen. Geotop-Erhebungen stitzen sich
auf die publizierte Literatur und das Kartenma-
terial sowie unveroéffentlichte Gutachten, Dip-
lomarbeiten und Exkursionsfihrer. Zudem
werden Informationen im Geldnde oder per
Luftbild erhoben. In Schleswig-Holstein wurde
die letzte Ubersicht zu Geotopen von Ross et
al. (1990) veroffentlicht, seither werden diese
Daten digital vorgehalten. Eine Arbeitsgruppe
innerhalb der Geologischen Dienste hat inzwi-
schen eine Grundlage zur Kartierung, digitalen
Erfassung und Archivierung von Daten zu
schutzwiirdigen Geotopen geschaffen (Ab-
HOC-AG GEeoTopscHUTZ 1996), die auch hier An-
wendung findet.

Bis heute sind mehrere hundert Geotope in
Schleswig-Holstein erfasst worden, von denen
viele einen gewissen Schutzstatus geniel3en.
Das sich hier abzeichnende, im Allgemeinen
positive Bild, relativiert sich, wenn man sich
verdeutlicht, dass manche der bestehenden
Schutzkategorien eine Beeintrachtigung oder
Zerstorung von Geotopen nicht ausschliefzen.
Erwartungsgemafd sind Nutzungskonflikte mit
verschiedenen Bereichen z.B. in Landschafts-
schutzgebieten vorhanden: mit StraRen- und
Wohnungsbau, Ver- und Entsorgung, Rohstoff-
gewinnung und Forstwirtschaft, um einige
Beispiele zu nennen. Im Allgemeinen sind vie-
le Geotope in ihrer Integritat gefahrdet.

Die Erhebungen von Geotopen in Schleswig-
Holstein dauern an. Ziel ist die Erfassung ei-

nes moglichst reprasentativen Ausschnittes

des vorhandenen Formenschatzes.


http://www.naturpilot-sh.de

3.3 Wie sieht die praktische Umsetzung
des Geotopschutzes aus?
In unserer intensiv durch den Menschen ge-
nutzten Landschaft sind wahrend der letzten
Jahrzehnte zahlreiche Geotope verloren ge-
gangen. Hierbei sei vielleicht in besonderer
Weise auf die Gletscherschmelzwasser-Struk-
turen hingewiesen. Diese gut sortierten Kies-
Sande (Oser, Kames) sind vielfach durch Sand-
entnahmen zu Bauzwecken zerstort worden.
Zahlreiche wertvolle Aufschllsse wurden mit
Mull verfullt. Ein grundlegendes Problem bei
der Unterschutzstellung von Geotopen bzw.
Aufschlissen in quartaren Lockergesteinen ist
deren langfristiger Erhalt. Naturgemaf} sind
kinstliche Aufschlisse in diesen Ablagerun-
gen nach wenigen Jahren verschittet und/
oder Uberwachsen und damit nicht mehr zu-
ganglich. Nur eine kleine Anzahl von Auf-

Juli 2006

September 2007

schliissen hat sich wahrend der letzten Jahr-
zehnte nicht wesentlich verdndert. In vielen
Fallen ist jedoch ein erheblicher Verfall von Lo-
ckergesteins-Aufschllssen festzustellen (Ab-
bildung 1). Dieses fihrt zu einem uner-
wiUnschten Verlust der Zuganglichkeit fur
Schulbildung, Forschung und Lehre. Zudem
kénnen Probleme der Legitimation der Schutz-
wurdigkeit entstehen. Maégliche Gegenmal3-
nahmen sind vorwiegend technischer Natur.

Eine anwendbare Methode zur angenahert
dreidimensionalen dauerhaften Dokumentati-
on ist die Erstellung von Lackfilmen. Diese
sind jedoch sehr teuer in der Erstellung und
kénnen immer nur einen begrenzten Aus-
schnitt einer Schichtfolge abbilden (Abbil-
dung b).

Mai 2005

Abbildung 1: Der Verfall eines Schurfes in der Liether Kalkgrube im Laufe der Zeit verdeutlicht die Notwendigkeit der Pflege von schutz-
wirdigen Geotopen. Speziell in den Wintermonaten beim Wechsel von Tauen und Gefrieren sowie bei Starkregen-Ereignis-

sen wird viel Material verlagert.
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4. Beispiele fiir Landschafts- und
Klimaentwicklung - Uberblick
Die flachendeckenden eiszeitlichen und nach-
eiszeitlichen Ablagerungen in Schleswig-Hol-
stein werden ortlich von sehr viel alteren Abla-
gerungen durchstoRen. Hierzu gehoéren die
Aufschlisse von Ablagerungen des Erdalter-
tums, des Erdmittelalters sowie des jingeren
Kénozoikums (Tertiér, bis ca. 2,3 Mio. Jahre
vor heute). Diese Ablagerungen bzw. die ent-
haltene Flora und Fauna zeigen eine faszinie-
rende Verdanderung der Welt hinsichtlich des
Klimas und der geologischen Bildungen. Tro-
pisch-heif’e Wisten und Kistenregionen
wechselten sich mit Meeresbecken sowie tro-
pischen Dschungeln und Deltas ab. Viele die-
ser teilweise weltweit einzigartigen Bereiche
sind heute als Geotope gesichert, z.B. die Auf-
schlisse in Lieth/Elmshorn, der Gipsberg von
Segeberg, die Kreidegruben in Lagerdorf und
der Buntsandstein-Felsen von Helgoland.

Zu den bedeutenden Klima-Archiven zéhlen
vor allem die Moore und die fossilen See-Abla-
gerungen (Mudden), die die Vegetations- und
Klimageschichte der jlingeren Erdgeschichte
Schleswig-Holsteins in einmaliger Weise bein-
halten. In ihnen sind auch besondere Ge-
schehnisse, wie z. B. ausgedehnte Brande, er-
halten geblieben. Mittels verschiedener Me-
thoden lassen sich aber Ereignisse auch zeit-
lich sehr genau bestimmen. Holz lasst sich
jahrgenau mittels Baumringzahlungen datie-
ren, die européische Eichen-Standardchronolo-
gie (Hohenheimer Jahrringkalender) reicht im
Norddeutschen Bereich bereits bis ca. 12.000
Jahre vor Heute zurlick (Becker 1993). Zahlun-
gen von eisnah oder unter dem Eis gebildeten
Jahresschichtungen, so genannten Warven,
ermdglichen eine Altersbestimmung glazige-
ner Becken. Entsprechende Schichtungen von
Kiesel-Algen (Diatomeen) als warmzeitliche
Bildungen haben eine Bestimmung der Dauer
vorhergehender Warmzeiten geliefert. So wur-
de fUr Niedersachsen die Dauer der Holstein-
Warmzeit nach MULLER mit ca. 15.000 Jah-
ren und die der Eem-Warmzeit mit ca. 10.000
Jahren angegeben.

Geologische Aufschlisse in Schleswig-Hol-
stein haben einen bedeutenden Beitrag zur
erdgeschichtlichen Untergliederung des Nord-
deutschen Raumes geliefert. So wurden hier
einmalige Erkenntnisse hinsichtlich der Klima-
entwicklung im frihen Eiszeitalter gewonnen.
Die Interpretation alterer geologischer Struktu-
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ren, z.B. Saale-kaltzeitlicher Stauchungsstruk-
turen, ermdglicht eine Abschatzung der Abtra-
gungsleistung wahrend der Glazial- und Perig-
lazial-Zeiten. Auch die feinere Aufgliederung
der Weichsel-Kaltzeit in Interstadiale (Oddera-
de-, Keller-Interstadial), ein Nachweis des Kli-
mawandels innerhalb der einzelnen Kaltzeiten,
ist in Schleswig-Holstein unterlegt worden.
Jingst mehren sich Untersuchungsergebnis-
se, die einen bisher unbekannten mittel-
weichselkaltzeitlichen Eisvorstofd andeuten,
der ca. 25.000 Jahre vor der Hauptvereisungs-
phase stattgefunden haben dirfte.

Die Kenntnis vergangener Klimate ist grundle-
gend fur das Verstandnis heutiger Prozesse
des Klimawandels und auch zur Berlcksichti-
gung entsprechenden Wissens bei der Prog-
nose und Modellierung zukinftiger klimati-
scher Entwicklungen bzw. Zustéande. Anderer-
seits ermoglichen heutige Ablagerungsraume
bzw. -prozesse detaillierte Studien, so genann-
te aktuo-geologische Untersuchungen, die flr
die Interpretation vergangener Ablagerungs-
raume von grolRer Relevanz sind. Bereits der
berihmte englische Naturforscher und Geolo-
ge Charles LYELL (1797 - 1875) formulierte:

. The Present is the Key to the Past!”. Mit
dem Nationalpark Wattenmeer hat Schleswig-
Holstein Anteil an einem der grof3ten derarti-
gen Systeme weltweit.

Einfluss von Salzstécken auf die heutige
Landschaft

Bewegungen von Salzen im Untergrund gehé-
ren zu den wesentlichen , erdinneren” geolo-
gischen Prozessen in Norddeutschland. Im
Perm und in der Trias wurden bis Uber 1.000
Meter méachtige Salzlagerstatten gebildet, die
mit wachsender Sedimentbedeckung im
Meso- und Kanozoikum zur Mobilitat neigen.
Die Salze flieRen zu Salz-Kissen, -Diapiren und
—Mauern zusammen, teilweise beeinflusst
durch tektonische Einwirkung. Durch diese Sa-
linartektonik dringen auch meso- und kanozoi-
sche Gesteinskorper mit auf. Diese ,Aufbeu-
lung” hat an verschiedenen Orten Schleswig-
Holsteins zu grofsraumigeren Verdnderungen
an der Erdoberflache gefihrt. Zudem treten
durch die unterirdische Ablésung von alteren
Gesteinen durch das Grundwasser ortlich Sa-
ckungen und Erdfall-Bildungen auf, wie z. B.
auf den Strukturen Elmshorn (vgl. Abbildung
2), Krempe-Légerdorf (vgl. Abbildung 3), Oster-
by, Peissen, Quickborn und Segeberg.
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Abbildung 2: Oberflache des Salzstockes Elmshorn mit so genanntem Hebungskranz aus Perm-Ablagerungen (Grundlage: ca. 4.000 Boh-
rungen). Diese Gesteine sind weniger erosionsanfallig, die Hochlagen pausen sich auf das heutige Landschaftsbild durch
bzw. bestimmen das heutige Oberflachenbild. Der sich durchpausende , Ringwall” bewirkt auch, dass die Oberflachenent-
wasserung (Ekholter Au) nicht - wie zu erwarten - auf kirzester Strecke nach Westen hin zum Elbtal erfolgt, sondern genau

entgegengesetzt verlauft.
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Abbildung 3: Vermutlich auf unterirdische Losung von Kalkgesteinen und resultierenden Einsturz von Hohlrdumen zurlickgehende

. Knickenkuhle” bei Minsterdorf (Naturdenkmal). Das Alter der 15 Meter tiefen rundlichen Einbruchstruktur (vgl. zwei Per-
sonen im Bild in blauen Jacken — rote Pfeile) ist unbekannt. In den letzten Jahren brachen benachbart mehrere kleinere
Hohlformen ein (rechts; Fotos 2005/06).
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Tiefreichende Sediment-Uberformung
wahrend des , Frostzeitalters”

Waéhrend der letzten Vereisung in Norddeutsch-
land (Weichsel-Kaltzeit) lag das Gebiet um
Elmshorn-Barmstedt im so genannten perigla-
ziaren Bereich, der den bis zu einer gedachten
Linie von Segeberg — Kayhude - Rahlstedt vor-
rickenden Gletschern vorgelagert war. Hier be-
fand sich ein vegetationsarmer, weitgehend
baumfreier Bereich, in dem Wind und Wasser
den Boden bearbeiten und verlagern konnten.
Der Bodenfrost konnte den Boden zum einen
~wie mit einem Mixer verkneten”, zum ande-
ren durch die extreme Kalte auch regelrecht
aufreilen lassen. Vom Sand geschliffene Wind-
kanter, Flug- und Dinensande sowie Frostmus-
terbdden und Frostkeile sind Ausdruck derarti-
ger Prozesse. Das in der Abbildung 4 gezeigte
Beispiel einer Eislinsen-Einbruchstruktur
nahe Bokel ist ein zundchst temporéarer Auf-
schluss bzw. Geotop, der bei Feldarbeiten im
Jahre 2005/2006 entdeckt wurde. Hier sind in
kleinen Toteis-Senken Ablagerungen der Eem-
Warmzeit (115.000 bis 105.000 Jahre vor Heu-
te; Datierung: Dr. habil. H. USINGER, 2007) in
Form von bis zu 1 Meter méachtigen Torfen auf-
geschlossen. Diese werden Uberlagert von fein-
kdrnigen Sedimenten, in denen mehrere kurz-
fristige Warmeschwankungen der Weichsel-
Kaltzeit in Form von diinnen humosen Bandern
enthalten sind (Abbildung 4 links). Benachbart
waren diese humosen Ablagerungen periglazial
stark zerbrochen und verstellt (Abbildung 4
rechts). Derartige Aufschlisse, die im Rahmen
von Tief-, Stral’enbau- oder Rohstoffgewin-
nungsmafinahmen entstehen, enthalten oft
wertvolle geowissenschaftliche bzw. klimage-
schichtlich relevante Informationen. Leider kon-
nen sie nur in Ausnahmefallen dauerhaft ge-
schitzt werden. Diese Geotope missen ausrei-
chend dokumentiert werden. Erfreulicherweise
lauft auf Initiative der Abteilung 5 des LANU
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derzeit flr das oben genannte Objekt ein Ver-
fahren fir eine Unterschutzstellung als Natur-
denkmal.

Hingegen sind drei grof3e fossile Eiskeile bei
Lieth in einem Naturschutzgebiet gelegen, so
dass hier (nur) dem naturlichen Verfall entgegen
zu wirken ist. Alle drei Eiskeile verlaufen parallel
zueinander und zeigen in den nicht durch Kryo-
turbation (Durchmischung des oberflachenna-
hen Untergrundes durch Gefrieren und Wieder-
auftauen) massiv beeinflussten zwei Dritteln in
unterschiedlichem Male eine ,mehrphasige”
Verflullung durch parallele, senkrecht stehende
Sedimentlagen an. Die die Eiskeile flllenden
Sedimente sind grundsatzlich von der Korngro-
3e, ihrer Struktur, Méachtigkeit der einzelnen
Abschnitte, den Sedimentfarben usw. her un-
terschiedlich. Die flachenhafte Verbreitung der
.Eiskeil-Netze" kann anhand der sich auf der
freigelegten Abbausohle fortsetzenden Risse
nachgewiesen werden.

Summary

Schleswig-Holstein comprises a great diversity
of geological and geomorphological forms. It
possesses a widespread representative set of
glacigenic structures. The protection of earth
science sites (Geotops) is an important task
with pertinent importance for modern society,
e.g. aspects of climate change. Examples of va-
luable Geotops are illustrated.
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Abbildung 4: Eem-Interglazial-Torfe mit dariber liegenden weichselkaltzeitlichen Interstadial-Ablagerungen bei Bokel (Foto 2007). Unten:

Detailphoto periglaziar zerbrochener Ablagerungen (Foto 2006), verstellt durch den Aufbau und den Zerfall einer grof3en Eis-
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Abbildung 5:

Teil eines Eiskeiles
aus dem Westteil
der Liether Kalkgru-
be (Lackfilm). Ne-
ben der ,,mehrpha-
sigen” Verflllung
zeigt sich eine ,za-
ckige” Gestalt, die
auf die besondere
Struktur und Zu-
sammensetzung
des durchschlage-
nen Materials zu-
rlickzufihren ist
(Foto 2007, alle Fo-
tos im Artikel vom
Autor).
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